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•  Chien	
  de	
  berger	
  Agile	
  pour	
  

•  Développeur	
  de	
  plus	
  de	
  30	
  ans	
  
•  Usine	
  logicielles	
  &	
  DevOps	
  
•  Qualité	
  Logicielle	
  
	
  	
  

@gdigugli	
  

•  Développeur	
  java	
  depuis	
  1999	
  
•  Architecte	
  pour	
  

•  ILOG	
  -­‐	
  IBM	
  
ü  librairie	
  graphique	
  2D	
  
ü  moteur	
  de	
  règles	
  

•  Prima-­‐SoluMons	
  
ü  plate-­‐forme	
  de	
  services	
  pour	
  J2EE	
  
ü  code	
  généraMon	
  de	
  modèle	
  méMer	
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APT	
  :	
  qu’est-­‐ce	
  que	
  c’est?	
  

•  Annota>on	
  Processing	
  Tool	
  
•  Souvenez	
  vous	
  la	
  commande	
  CPP	
  et	
  les	
  #define	
  
•  Les	
  processeurs	
  s’intercalent	
  entre	
  la	
  lecture	
  des	
  
fichiers	
  sources	
  et	
  le	
  générateur	
  de	
  bytecode	
  

•  Approche	
  de	
  plugins	
  basée	
  sur	
  
java.u>l.ServiceLoader	
  (META-­‐INF/services)	
  

•  Pas	
  de	
  framework	
  de	
  templa>ng	
  pour	
  générer	
  
des	
  fichiers	
  code	
  source	
  java	
  



javac 
-cp $CLASSPATH 
-proc:only 
-encoding UTF-8 
-processor $PROCESSOR 
-d $PROJECT_HOME\target\classes 
-s $PROJECT_HOME\target\generated-
sources\apt 
-sourcepath $SOURCE_PATH 
-verbose 
$FILES 

Appeler	
  APT	
  depuis	
  la	
  ligne	
  de	
  
commande	
  javac	
  

-proc:none 

optionnel 

fqcn des 
implémentations 



Appeler	
  APT	
  depuis	
  maven	
  
•  Le	
  plugin	
  maven-­‐compiler	
  avec	
  des	
  op>ons	
  passées	
  «	
  à	
  la	
  main	
  »	
  
•  Le	
  plugin	
  org.bsc.maven:maven-­‐processor-­‐plugin	
  (google	
  code)	
  



L’API	
  javax.annota>on.processing	
  

Interface	
  Processor	
  et	
  classe	
  AbstractProcessor	
  



Exemple	
  de	
  processor	
  
§  @SupportedAnnota>onTypes	
  pour	
  déclarer	
  l’annota>on	
  cible	
  

§  Créer	
  un	
  FileObject	
  pour	
  écrire	
  du	
  contenu	
  



Meta	
  modèle	
  d’un	
  fichier	
  source	
  java	
  

Quelques	
  sous	
  type	
  d’Element	
  que	
  l’on	
  caste	
  en	
  
fonc>on	
  de	
  Element.getKind()	
  



Méta	
  modèle	
  d’un	
  fichier	
  source	
  



Comparaison	
  avec	
  java.lang.reflect	
  
Java.lang.reflect	
   Javax.annotaMon.processing	
  

java.lang.Class	
   TypeElement	
  

Constructor	
   ExecutableElement	
  

Field,	
  Parameter	
   VariableElement	
  

Method	
   ExecutableElement	
  

java.lang.Package	
   PackageElement	
  

•  NO	
  Class.newInstance()	
  
•  NO	
  instanceOf,	
  NO	
  isAssignable()	
  
•  NO	
  getConstructor,	
  getMethod,	
  …	
  
•  Impossible	
  de	
  tester	
  l’arbre	
  d’héritage	
  lorsqu’on	
  
navigue	
  dans	
  le	
  source	
  d’une	
  classe	
  



Ca	
  sert	
  à	
  quoi	
  ?	
  

•  Injecter	
  des	
  pa`erns	
  répé>>fs	
  et	
  complexes	
  
•  Générer	
  des	
  factories,	
  des	
  singletons	
  
•  Générer	
  des	
  déléga>ons	
  avec	
  du	
  code	
  de	
  management	
  
–  Asser>ons	
  
–  Sonde	
  JMX	
  
–  Transac>on	
  
–  Ges>on	
  des	
  data	
  sources	
  

•  Générer	
  des	
  rapports	
  sur	
  du	
  code	
  
–  Tables	
  de	
  références	
  
–  Requêtes	
  SQL	
  embarquées	
  dans	
  le	
  code	
  java	
  



Pa`ern	
  avec	
  injec>on	
  –	
  je	
  fais	
  un	
  
framework	
  

•  Annoter	
  des	
  beans	
  ou	
  des	
  interfaces	
  
§  Générer	
  les	
  implémenta>ons	
  ou	
  les	
  proxy	
  
§  Injecter	
  les	
  implémenta>ons	
  
§  Générer	
  les	
  descripteurs	
  pour	
  le	
  framework	
  
d’injec>on	
  ou	
  u>liser	
  un	
  classpath	
  scanneur	
  

§  Le	
  code	
  client	
  ne	
  doit	
  pas	
  avoir	
  de	
  références	
  sur	
  
le	
  code	
  généré	
  

§  Possibilité	
  de	
  mixer	
  le	
  code	
  généré	
  avec	
  des	
  
annota>on	
  interprétées	
  à	
  run>me	
  	
  
Ø U>liser	
  les	
  conven>ons	
  de	
  nommage	
  des	
  classes	
  
cibles	
  et	
  la	
  réflec>on	
  



Analyse	
  et	
  transforma>on	
  de	
  code	
  
vers	
  des	
  fichiers	
  plats	
  

•  Générer	
  des	
  fichiers	
  pour	
  le	
  tableurs	
  
§  Cartographie	
  des	
  @Deprecated	
  dans	
  une	
  base	
  de	
  
code	
  volumineuse	
  

§  Données	
  mé>ers	
  pour	
  de	
  la	
  documenta>on	
  :	
  les	
  
constantes	
  de	
  toutes	
  les	
  énuméra>ons	
  d’un	
  
modèle	
  mé>er	
  

•  Générer	
  des	
  fichiers	
  proper>es	
  
§  Configura>on	
  de	
  l’applica>on	
  pour	
  le	
  staging	
  
(développement/rece`e/produc>on)	
  



DSL	
  avec	
  des	
  annota>ons	
  

•  Ajouter	
  des	
  annota>ons	
  qui	
  paramètrent	
  un	
  
pa`ern	
  complexe	
  
Ø Par	
  exemple:	
  le	
  pa`ern	
  pour	
  des	
  MBeans	
  en	
  
ajoutant	
  des	
  méthodes	
  de	
  moyenne	
  ou	
  de	
  dérivée	
  
en	
  fonc>on	
  du	
  temps	
  sur	
  les	
  sondes	
  primi>ves	
  

•  Le	
  code	
  client	
  référence	
  directement	
  le	
  code	
  
généré	
  
Ø Le	
  code	
  généré	
  ne	
  peut	
  pas	
  être	
  u>lisé	
  dans	
  le	
  
même	
  module	
  

Ø requière	
  une	
  modularisa>on	
  soigneuse	
  



No	
  limit	
  …	
  
•  Tenta>on	
  de	
  générer	
  trop	
  de	
  pa`erns	
  
•  Un	
  plugin	
  APT	
  est	
  difficile	
  à	
  maintenir	
  
•  Les	
  tests	
  unitaires	
  sont	
  complexes	
  à	
  écrire	
  
•  Chronophage	
  à	
  debugger	
  
•  Parfois	
  plus	
  de	
  complexité	
  dans	
  un	
  processeur	
  
APT	
  que	
  de	
  maintenir	
  un	
  pa`ern	
  à	
  la	
  main	
  

•  Peu	
  de	
  références	
  ou	
  de	
  support	
  
•  Ou>llage	
  inexistant	
  pour	
  le	
  templa>ng	
  du	
  code	
  à	
  
générer	
  
Ø Penser	
  à	
  u>liser	
  freemarker	
  ou	
  velocity	
  



Compila>on	
  :	
  une	
  ou	
  deux	
  passes	
  ?	
  
•  Une	
  passe	
  

§  Le	
  plugin	
  APT	
  s’exécute	
  dans	
  la	
  même	
  exécu>on	
  que	
  
la	
  compila>on	
  des	
  sources	
  java	
  ‘sta>ques’	
  

§  Le	
  code	
  source	
  apparait	
  directement	
  sous	
  forme	
  de	
  
bytecode	
  (.class)	
  

§  Difficile	
  à	
  debugger	
  en	
  cas	
  de	
  soucis	
  
§  Deux	
  passes	
  

§  On	
  exécute	
  javac	
  en	
  mode	
  proc:only	
  
§  Puis	
  une	
  deuxième	
  fois	
  en	
  mode	
  proc:none	
  avec	
  les	
  
sources	
  générées	
  dans	
  le	
  sourcepath	
  

§  Le	
  debug	
  devient	
  possible	
  sur	
  le	
  code	
  généré	
  



Templa>ng	
  
•  A	
  votre	
  guise	
  !	
  
•  Respecter	
  l’indenta>on	
  classique	
  java	
  si	
  vous	
  travaillez	
  en	
  

‘deux	
  passes’	
  
•  Un	
  pe>t	
  moteur	
  de	
  template	
  >ent	
  dans	
  une	
  classe	
  

Ø Moteur	
  de	
  macro	
  de	
  apache	
  ant	
  



APT	
  dans	
  mon	
  IDE	
  

•  En	
  mode	
  ‘deux	
  passes’	
  :	
  
penser	
  à	
  configurer	
  le	
  
répertoire	
  de	
  sources	
  
générées	
  dans	
  les	
  projets	
  
de	
  l’IDE	
  

•  La	
  plupart	
  des	
  IDE	
  sont	
  configurés	
  avec	
  javac	
  en	
  
mode	
  proc:none	
  
Ø Les	
  IDE	
  sont	
  souvent	
  configurable	
  pour	
  ac>ver	
  le	
  
mode	
  de	
  compila>on	
  ‘une	
  passe’	
  

Ø Aucun	
  support	
  pour	
  le	
  mode	
  ‘deux	
  passes’	
  


